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Планируемые результаты 

Учащиеся в результате усвоения раздела должны знать/понимать: 
 химическую символику: знаки химических элементов, формулы химических 

веществ и уравнения химических реакций; 
 важнейшие химические понятия:химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная массы, ион, химическая связь, вещество, 

классификация веществ, моль, молярная масса, молярный объём, химическая 

реакция, классификация реакций, электролит и неэлектролит, электролитическая 

диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление; 
 основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, 

периодический закон; 

               уметь: 
 называть: химические элементы, соединения изученных классов; 
 объяснять: физический смысл атомного (порядкового) номера химического 

элемента, номеров группы и периода, к которым элемент принадлежит в 

Периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств 

элементов в пределах малых периодов и главных подгрупп; сущность реакций 

ионного обмена; 
 характеризовать: химические элементы (от водорода до кальция) на основе их 

положения в Периодической системе Д.И. Менделеева и особенностей строения 

их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ; химические 

свойства основных классов неорганических веществ; 
 определять: состав веществ по их формулам, принадлежность веществ к 

определённому классу соединений, типы химических реакций, валентность и 

степень окисления элемента в соединениях, тип химической связи в соединениях, 

возможность протекания реакций ионного обмена; 
 составлять: формулы неорганических соединений изученных классов, схемы 

строения элементов первых 20 элементов Периодической системы Д.И. 

Менделеева; уравнения химических реакций; 
 обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием; 
 распознавать опытным путём: кислород, водород, углекислый газ, аммиак; 

растворы кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы; 

 вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; 

массовую долю вещества в растворе; количество вещества, объём или массу по 

количеству вещества, объёму или массе реагентов или продуктов реакции; 

использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности 

и 
повседневной жизни для: 
 безопасного обращения с веществами и материалами; 
 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 
 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека; 
 критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 
 приготовления растворов заданной концентрации. 

Содержание учебного предмета 



Тема 1. Введение (3 ч) 

Химия и научно-технический прогресс. Исторические этапы возникновения и 

развития химии. Основные понятия и теории химии. Лабораторное оборудование 

и приемы работы с ним. Правила техники безопасности при работе в кабинете 

химии. 

Раздел I. Вещество и химические явления с позиций атомно-

молекулярного учения 

Тема 2. Химические элементы и вещества в свете атомно-молекулярного 

учения (9 ч) 

Понятие «вещество» в физике и химии. Физические и химические явления. 

Изменяющееся вещество как предмет изучения химии. Фазовые переходы. 

Описание веществ. Химические элементы: их знаки и сведения из истории 

открытия. Состав веществ. Закон постоянства состава, химические формулы. 

Формы существования химических элементов. Вещества простые и сложные. 

Простые вещества: металлы и неметаллы. Общая характеристика металлов и 

неметаллов. Некоторые сведения о металлах и неметаллах, обусловливающих 

загрязненность окружающей среды. Описание некоторых наиболее 

распространенных простых веществ. Атомно-молекулярное учение (АМУ) в 

химии. Относительные атомные и молекулярные массы. Система химических 

элементов Д. И. Менделеева. Определение периода и группы. Характеристика 

положения химических элементов в периодической системе. Валентность. 

Количество вещества. Определение валентности по положению элемента в 

периодической системе. Моль - - единица количества вещества. Молярная масса. 

Тема 3. Химические явления в свете атомно-молекулярного учения (6 ч) 

Сущность химических явлений в свете атомно-молекулярного учения. 

Признаки протекания химических реакций. Причины и направления протекания 

химических реакций. Понятие об энтропии и внутренней энергии вещества. 

Обратимость химических реакций. Превращение энергии при химических 

реакциях, условия протекания химических реакций, экзо- и эндотермические 

реакции. Законы сохранения массы и энергии, их взаимосвязь в законе 

сохранения материи. Составление уравнений химических реакций. Расчеты по 

уравнениям химических реакций. Типы химических реакций: разложения, 

соединения, замещения, обмена. Обобщение знаний о химических реакциях. 

Тема 4. Методы химии (2 ч) 

Понятие о методе как средстве научного познания действительности. Методы, 

связанные с непосредственным изучением веществ: наблюдение, описание, 

сравнение, эксперимент. Анализ и синтез веществ — экспериментальные методы 

химии. Понятие об индикаторах. Теоретическое объяснение, моделирование, 

прогнозирование химических явлений. Химический язык (термины и названия, 

знаки, формулы, уравнения), его важнейшие функции в химической науке. 

Способы выражения закономерностей в химии (качественный, количественный, 

математический, графический). Химические опыты и измерения, их точность. 

Единицы измерений, наиболее часто используемые в химии. Расчеты в химии, 

количественные химические задачи. 

Тема 5. Вещества в окружающей нас природе и технике (6 ч) 

Вещества в природе: основные сведения о вещественном составе геосфер и 

космоса. Понятие о техносфере. Чистые вещества и смеси. Степень чистоты и 



виды загрязнения веществ. Понятие о гомогенных и гетерогенных смесях. 

Разделение смесей. Очистка веществ — фильтрование, дистилляция, 

кристаллизация, экстрагирование, хроматография, возгонка. Идентификация 

веществ с помощью определения температур плавления и кипения. 

Вещества в технике. Получение веществ с заданными свойствами — основная 

проблема химии. Понятие о веществах как о сырье, материалах и продукции. 

Вещества органические и неорганические. Первоначальные сведения о 

химической технологии. Планетарный характер влияния техники на окружающую 

среду. Природоохранительное значение очистных сооружений и экологически 

чистых технологий. 

Понятие о растворах как гомогенных физико-химических системах. Значение 

растворов для жизни человека, сельскохозяйственного и промышленного 

производства. Растворимость веществ. Влияние техносферы на природные 

пресные и морские воды. Факторы, влияющие на растворимость твердых веществ 

и газов. Изменение растворимости кислорода в связи с загрязнением вод. 

Коэффициент растворимости. Способы выражения концентрации растворов: 

массовая доля, молярная концентрация. 

Тема 6. Понятие о газах. Воздух. Кислород. Горение (7 ч) 

Понятие о газах. Закон Авогадро. Воздух — смесь газов. Относительная 

плотность газов. 

Кислород — химический элемент и простое вещество. История открытия 

кислорода. Схема опытов Д. Пристли и А. Л. Лавуазье. 

Аллотропия. Озон. Значение озонового слоя Земли. Проблема нарушения его 

целостности. Повышение содержания озона в приземном слое атмосферы. 

Получение кислорода в промышленности и лаборатории. Химические 

свойства кислорода. Процессы горения и медленного окисления. Применение 

кислорода. 

Атмосфера — воздушная оболочка Земли. Тенденции изменения состава 

воздуха в XX в. Основные источники загрязнения атмосферы. Транспортный 

перенос загрязнений. Круговорот кислорода в природе. О всемирном законе об 

атмосфере. 

Тема творческой работы. Источники загрязнения атмосферы и способы его 

преодоления. 

Тема 7. Классы неорганических соединений 

(11ч) 

Оксиды — состав, номенклатура, классификация. Понятие о гидроксидах — 

кислотах и основаниях. Названия и состав оснований. Гидроксогруппа. 

Классификация кислот (в т. ч. органические и неорганические), их состав, 

названия. Состав, названия солей, правила составления формул солей. 

Химические свойства оксидов. Влияние состава кислот на характер их свойств 

(на примерах соляной и серной кислот). Общие химические свойства кислот. 

Растворимость кислот. Кислотные дожди. Физические свойства и способы 

получения щелочей. Химические свойства солей (взаимодействие растворов 

солей с растворами щелочей и металлами). Генетическая связь классов 

неорганических соединений. Амфотерность. Оксиды и гидроксиды, обладающие 

амфотерными свойствами. Классификация неорганических веществ. 



Периодическое изменение свойств химических элементов и их соединений (на 

примере оксидов, гидроксидов и водородных соединений). 

II. Вещества и химические реакции в свете электронной теории 

Тема 8. Строение атома. Ядерные реакции (3 ч) 

Строение атома. Постулаты Бора. Строение электронных оболочек атомов 

элементов: з-, р-, <2-, ^-электроны. Место элемента в периодической системе и 

электронная структура атомов. Радиоактивность. Понятие о превращении 

химических элементов. Уравнения ядерных реакций. Причины возникновения 

радиоактивных осадков и их биологическое значение. 

Тема 9. Периодический закон и периодическая система элементов Д. И. 

Менделеева (3 ч) 

Свойства химических элементов и их изменения. Классификация химических 

элементов. Открытие периодического закона. Строение атомов элементов малых 

и больших периодов, главных и побочных подгрупп. Формулировка 

периодического закона в современной трактовке. Периодическая система в свете 

строения атома. Физический смысл номера периода и группы. Семейства 

элементов (на примерах щелочных металлов, галогенов, инертных газов). 

Характеристика химических свойств элементов главных подгрупп и 

периодичность их изменения в свете электронного строения атома. Элементы, 

соединения которых проявляют амфотерные свойства. Относительная 

электроотрицательность элементов (ОЭО). Общая характеристика элемента на 

основе его положения в периодической системе Д. И. Менделеева. Значение 

периодического закона для развития науки и техники. Роль периодического 

закона в создании научной картины мира. 

Тема 10. Химическая связь и строение веществ в свете электронной 

теории (4 ч) 

Валентное состояние атомов в свете теории электронного строения. 

Валентные электроны. Химическая связь атомов. Ковалентная связь и механизм 

ее образования. Неполярная и полярная ковалентная 

связь. Свойства ковалентной связи. Электронные и структурные формулы 

веществ. Ионная связь и механизм ее образования. Свойства ионов. Степень 

окисления. 

Природа химической связи и ее типы. Относительность типологии 

химической связи. Влияние типа химической связи на свойства химического 

соединения. 

Кристаллическое строение веществ.  Кристаллические решетки: атомная, 

ионная, молекулярная — и их характеристики. 

Уровни химической организации веществ. Зависимость свойств веществ от их 

строения. 

Тема 11. Химические реакции в свете электронной теории. 

Окислительно-восстановительные реакции (ОВР) (4 ч) 

Физическая сущность химической реакции. 

Электронные уравнения Льюиса. Реакции, протекающие с изменением и без 

изменения степеней окисления. ОВР. Процессы окисления и восстановления; их 

единство и противоположность. Составление уравнений ОВР. Расстановка 

коэффициентов в ОВР методом электронного баланса. Общая характеристика 

ОВР. 



Классификация химических реакций в свете электронной теории. 

Тема 12. Водород и его важнейшие соединения (3 ч) 

Водород в космосе. Ядерные реакции на Солнце. Водород в земной природе. 

Получение водорода в лаборатории. Водород — химический элемент и простое 

вещество. Энергия связи в молекуле водорода. Изотопы водорода, Физические и 

химические свойства водорода. Водород в ОВР. Применение водорода. 

Промышленное получение водорода. Водород — экологически чистое топливо и 

перспективы его использования. Оксид водорода — вода: состав, 

пространственное строение, водородная связь. Физико-химические свойства 

воды. Изотопный состав воды. Тяжелая вода и особенности ее свойств. Пероксид 

водорода: состав, строение, свойства, применение, пе-роксид водорода в ОВР. 

Тема 13. Галогены (5 ч) 

Характеристика галогенов как химических элементов и простых веществ. 

Строение атомов галогенов. Нахождение галогенов в природе. Физические и 

химические свойства галогенов. Получение хлора и хлороводорода в лаборатории 

и промышленности. Биологическое значение галогенов. Галогены и отравляющие 

вещества. 

Тема 14. Обобщение знаний о наиболее важных характеристиках веществ 

и химических процессов (2 ч) 

Характеристика химического элемента (состав, строение, положение в 

периодической системе). Физико-химические свойства веществ на примерах 

водорода, кислорода, хлора. 

Основные характеристики химических реакций: типы реакций, возможность и 

направления протекания. 

Некоторые требования к сырью химической промышленности 

(распространенность, экономичность, удобство добычи и транспортировки) на 

примере воздуха, воды, сильвинита. 

Некоторые требования к производственным химическим процессам 

(экономические, технологические, экологические) на примерах получения 

водорода, кислорода, хлороводорода. 

         

Тематический план 

Наименование разделов и тем Общее 

количество 

часов 

Введение 1 

Раздел 1. Вещество и химические явления с позиций 

атомно-молекулярного учения (42 часа) 

Химические элементы и вещества в свете атомно-

молекулярного учения   

11 

Химические реакции. Законы сохранения массы и энергии 4 

Методы химии 2 

Вещества в окружающей нас природе и технике 4 

Понятие о газах. Воздух. Кислород. Горение 6 

Основные классы неорганических соединений 11 

Модуль «Практические работы» 5 



Раздел 2: Химические элементы, вещества и химические 

реакции в свете электронной теории. 

Строение атома. 

3 

Периодический закон и периодическая система элементов 

Д.И.Менделеева 

5 

Строение вещества 6 

Химические реакции в свете электронной теории. 5 

Повторение и обобщение изученного материала 5 

Итого: 68 
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Планируемые результаты изучения учебного предмета. 

Выпускник научится: 

-объяснять суть химических процессов; 

-называть признаки и условия протекания химических реакций; 

- устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по 

одному из классификационных признаков: 1) по числу и составу  

исходных веществ и продуктов реакции (реакции соединения, разложения, 

замещения и обмена);  

2) по выделению или поглощению теплоты (реакции экзотермические и 

эндотермические);  

3) по изменению степеней окисления химических элементов (реакции 

окислительно-восстановительные);  

4) по обратимости процесса (реакции обратимые и необратимые); 

-составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; 

полные и сокращённые ионные уравнения реакций обмена; уравнения 

окислительно-восстановительных реакций;  

-прогнозировать продукты химических реакций по формулам/названиям 

исходных веществ; определять исходные вещества по формулам/названиям 

продуктов реакции;  

-составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности 

(«цепочке») превращений неорганических веществ различных классов;  

-выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании 

химической реакции;  

-приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;  

-определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных 

классов/групп: металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли;  

-составлять формулы веществ по их названиям;  

-объяснять закономерности изменения физических и химических свойств простых 

веществ (металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных 

элементами второго и третьего периодов;  

-называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: 

кислотных, оснóвных;  

-приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства 

неорганических веществ: оксидов, кислот, оснований и солей;  

-определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-

восстановительных реакциях;  

-составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по 

предложенным схемам реакций; 

-проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства 

основных классов неорганических веществ; 

Выпускник получит возможность научиться:  

-прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение 

скорости химической реакции;  

-прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение 

химического равновесия.  

-прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения;  



-прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или 

восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в 

его состав; 

 -выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: 

простое вещество — оксид — гидроксид — соль;  

-организовывать, проводить ученические проекты по исследованию свойств 

веществ, имеющих важное практическое значение 

Содержание учебного предмета 

Раздел 1. Многообразие химических реакций (15 ч) 

Тема 1. Классификация химических реакций -7 часов. 

Реакции: соединения, разложения, замещения, обмена. Степень окисления.   

Окислительно- восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель, 

процессы окисления, восстановления. Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций  с  помощью метода электронного баланса. 

Тепловые эффекты химических реакций. Экзотермические и эндотермические 

реакции. Термохимические  уравнения. Закон сохранения и превращения энергии. 

Расчеты по термохимическим уравнениям.                                                                                       

Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химических 

реакций. Первоначальные представления о катализе. Обратимые реакции. 

Понятие о химическом равновесии.  

Тема  2.Химические реакции идущие в водных растворах – 12 часов.  

 Сущность процесса электролитической диссоциации. Электролиты и 

неэлектролиты.  Ионы.  Катионы и анионы. Гидратная теория растворов. 

Электролитическая диссоциация кислот, оснований, солей. Слабые и сильные 

электролиты. Степень диссоциации. Реакции ионного обмена. Условия 

протекания реакций обмена до конца. Химические свойства основных классов 

неорганических соединений в свете представлений об электролитической 

диссоциации и окислительно–восстановительных реакциях. Понятие о гидролизе 

солей.  

Раздел 2. Многообразие веществ (43 ч) 

Тема.  Неметаллы -2 часа. Общая характеристика неметаллов по их 

положению в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева. 

Закономерности изменения в периодах и группах физических и химических 

свойств  простых веществ, высших оксидов и кислород  содержащих кислот, 

образованных неметаллами I-III периодов. Водородные соединения неметаллов. 

Изменение кислотно-основных свойств водородных соединений 

 Тема  3. Галогены Неметаллы. Галогены. Положение в периодической 

системе химических элементов, строение их атомов. Нахождение в природе. 

Физические и химические свойства галогенов. Получение и применение  

галогенов. Хлор. Физические и химические свойства хлора. Применение хлора.  

Хлороводород. Физические свойства. Получение. Соляная кислота и ее соли. 

Качественная реакция на хлорид – ионы. Распознавание хлоридов, бромидов, 

иодидов. 

Тема  4. Кислород и сера Положение  в периодической системе химических 

элементов, строение их атомов. Сера. Аллотропия серы. Физические и 

химические свойства. Нахождение в природе. Применение серы. Сероводород. 

Сероводородная кислота и ее соли.  Качественная реакция на сульфид- ионы. 



Оксид серы (IV). Серная кислота. Химические свойства разбавленной и 

концентрированной серной кислоты. Качественная реакция на сульфат- ионы. 

Химические реакции, лежащие в основе получения серной  кислоты в 

промышленности. Применение серной кислоты. 

Тема  5. Азот и фосфор Положение в периодической системе химических 

элементов, строение их атомов. Азот, физические и химические свойства, 

получение и применение. Круговорот азота в природе. Аммиак. Физические и 

химические свойства, получение, применение. Соли аммония. Азотная кислота и 

ее свойства. Окислительные свойства азотной кислоты. Получение азотной  

кислоты в лаборатории. Химические реакции, лежащие в основе получения 

азотной кислоты в промышленности. Применение. Соли. Азотные удобрения. 

Фосфор. Аллотропия. Физические и химические  свойства. Оксид фосфора (V). 

Фосфорная кислота, ее соли и удобрения. 

Тема  6.Углерод и кремний. Положение в периодической системе, строение 

атомов. Углерод. Аллотропия. Физические и химические свойства углерода. 

Адсорбция. Угарный газ. Углекислый газ. Угольная кислота и ее соли. 

Качественная реакция на карбонат – ионы. Круговорот в природе. Кремний. 

Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота и ее соли. Стекло. Цемент. 

Тема  7. Металлы. Положение  в периодической системе, строение атомов. 

Металлическая связь. Физические свойства. Ряд активности металлов. свойства 

металлов. Общие способы получения. Сплавы металлов. Щелочные металлы. 

Положение  в периодической системе, строение атомов. Физические  и 

химические свойства.  Применение. Нахождение в природе. Щелочноземельные 

металлы. Положение  в периодической системе, строение атомов. Физические  и 

химические свойства.  Применение. Нахождение в природе. Магний и кальций , 

их важнейшие соединения. Жесткость воды и способы ее устранения. Алюминий. 

Положение  в периодической системе, строение атомов. Физические  и 

химические свойства.  Применение. Нахождение в природе. Амфотерность оксида 

и гидроксида алюминия. Железо. Положение  в периодической системе, строение 

атомов. Физические  и химические свойства.  Применение. Нахождение в 

природе. Важнейшие соединения железа: оксиды, гидроксиды и соли  железа (II) 

и железа (III). Качественная реакция на ионы. 

Раздел 3. Краткий обзор важнейших органических веществ (9 ч) 

8. Первоначальные представления об органических веществах.  Предмет 

органической химии. Неорганические и органические соединения. Углерод – 

основа жизни на земле. Особенности строения атома углерода в органических 

соединениях. Углеводороды. Предельные углеводороды. Метан, этан, пропан. 

Структурные формулы углеводородов. Гомологический ряд предельных 

углеводородов. Гомологи. Физические и химические свойства предельных 

углеводородов. Реакции горение и замещения. Нахождение в природе. 

Применение. 

Непредельные углеводороды. Этиленовый ряд непредельных углеводородов. 

Этилен. Физические и химические свойства этилена. Реакция  присоединения. 

Качественные реакции. Реакция полимеризации. Полиэтилен. Применение 

этилена. Ацетиленовый ряд непредельных углеводородов. Ацетилен. Свойства 

ацетилена. Применение. Производные углеводородов. Краткий обзор 

органических соединений: одноатомные спирты, многоатомные спирты, 



карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, аминокислоты, белки.  

Роль белков в организме. Понятие о высокомолекулярных веществах. Структура 

полимеров: мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации. 

Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид.  

 

Тематическое планирование  

 

№ 

п/п 

Название раздела Количество 

часов 

1 Многообразие химических реакций 15 

2 Многообразие веществ 43 

3 Краткий обзор важнейших органических 

веществ 

9 

 Резервное время 1 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

знать/понимать 
 роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, 

значение в жизни современного общества; 
 важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и изотопы, 

атомные s-, p-, d-орбитали, химическая связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, гибридизация орбиталей, пространственное 

строение молекул, моль, молярная масса, молярный объем, вещества 

молекулярного и немолекулярного строения, комплексные соединения, 

дисперсные системы, истинные растворы, электролитическая диссоциация, 

кислотно-основные реакции в водных растворах, гидролиз, окисление и 

восстановление, электролиз, скорость химической реакции, механизм реакции, 

катализ, тепловой эффект реакции, энтальпия, теплота образования, энтропия, 

химическое равновесие, константа равновесия, углеродный скелет, 

функциональная группа, гомология, структурная и пространственная изомерия, 

индуктивный и мезомерный эффекты, электрофил, нуклеофил, основные типы 

реакций в неорганической и органической химии; 
 основные законы химии: закон сохранения массы веществ, периодический 

закон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон 

действующих масс в кинетике и термодинамике; 
 основные теории химии: строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических 

соединений (включая стереохимию), химическую кинетику и химическую 

термодинамику; 
 классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений; 
 природные источники углеводородов и способы их переработки; 
 вещества и материалы, широко используемые в практике: основные 

металлы и сплавы, графит, кварц, стекло, цемент, минеральные удобрения, 

минеральные и органические кислоты, щелочи, аммиак, углеводороды, фенол, 

анилин, метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, формальдегид, ацетальдегид, 

ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, аминокислоты, белки, 

искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и моющие средства; 

уметь 
 называть изученные вещества по «тривиальной» и международной 

номенклатурам; 
 определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд 

иона, тип химической связи, пространственное строение молекул, тип 

кристаллической решетки, характер среды в водных растворах, окислитель и 

восстановитель, направление смещения равновесия под влиянием различных 

факторов, изомеры и гомологи, принадлежность веществ к различным классам 

органических соединений, характер взаимного влияния атомов в молекулах, типы 

реакций в неорганической и органической химии; 
 характеризовать: s- , p- и d-элементы по их положению в периодической 

системе Д. И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, 

основных классов неорганических соединений; строение и свойства органических 



соединений (углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых 

кислот, аминов, аминокислот и углеводов); 
 объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им 

веществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева; зависимость 

свойств неорганических веществ от их состава и строения; природу и способы 

образования химической связи; зависимость скорости химической реакции от 

различных факторов, реакционной способности органических соединений от 

строения их молекул; 
 выполнять химический эксперимент по: распознаванию важнейших 

неорганических и органических веществ; получению конкретных веществ, 

относящихся к изученным классам соединений; 
 проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 
 осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

использовать компьютерные технологии для обработки и передачи информации и 

ее представления в различных формах; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для: 
 понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, 

энергетических и сырьевых; 
 объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 
 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 
 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 
 распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов; 
 оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов; 
 критической оценки достоверности химической информации, поступающей из 

различных источников. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Теория химического строения органических соединений. Природа 

химических связей (7 ч) 

Органические вещества. Органическая химия. Становление органической 

химии как науки. Теория химического строения веществ. Углеродный скелет. 

Изомерия. Изомеры. 

Состояние электронов в атоме. Энергетические уровни и подуровни. 

Электронные орбитали, s- электроны и р – электроны. Спин электрона. 

Спаренные электроны. Электронная конфигурация. Графические электронные 

формулы. Электронная природа химических связей, пи связь и сигма связь. 

Метод валентных связей. 

Углеводороды (18 ч) 

Предельные углеводороды (алканы). Возбужденное состояние атома углерода. 

Гибридизация атомных орбиталей. Электронное и пространственное строение 

алканов. 



Гомологи. Гомологическая разность. Гомологический ряд. Международная 

номенклатура органических веществ. Изомерия углеродного скелета. 

Метан. Получение, физические и химические свойства метана. Реакции 

замещения (галогенирование), дегидрирования и изомеризации алканов. Цепные 

реакции. Свободные радикалы. Галогенопроизводные алканов. 

Кратные связи. Непредельные углеводороды. Алкены. Строение 

молекулы, гомология, номенклатура и изомерия. Sр2 – гибридизация. Этен 

(этилен). Изомерия углеродного скелета и положения двойной связи. 

Пространственная изомерия (стереоизомерия). 

Получение и химические свойства алкенов. Реакции присоединения 

(гидрирование, галогенирование, гидратация), окисление и полимеризации 

алкенов. Правило Марковникова. Высокомолекулярные соединения. 

Качественные реакции на двойную связь. 

Алкадиены (диеновые углеводороды). Изомерия и номенклатура. Дивинил 

(бутадиена-1,3). Изопрен (2-метилбутадиен-1,3). Сопряжённые двойные связи. 

Получение и химические свойства алкадиенов. Реакции присоединения 

(галогенирования) и полимеризации алкадиенов. 

Алкины. Ацетилен (этин) и его гомологи. Изомерия и 

номенклатура. Межклассовая изомерия. sp-Гибридизация. Химические свойства 

алкинов. Реакции присоединения, окисления и полимеризации алкинов. 

Арены (ароматические углеводороды). Изомерия и номенклатура. Бензол. 

Бензольное кольцо. Толуол. Изомерия заместителей. 

Химические свойства бензола и его гомологов. Реакции замещения 

(галогенирование, нитрование), окисление и присоединения аренов. Пестициды. 

Генетическая связь аренов с другими углеводородами. 

Природные источники углеводородов. Природный газ. Нефть. Попутные 

нефтяные газы. Каменный уголь. 

Переработка нефти. Перегонка нефти. Ректификационная колонна. Бензин. 

Лигроин. Керосин. Крекинг нефтепродуктов. Термический и каталитический 

крекинги. Пиролиз. 

Кислородсодержащие органические соединения (24 ч).  

 Кислородсодержащие органические соединения. Одноатомные предельные 

спирты. Функциональная группа спиртов. Изомерия и номенклатура спиртов. 

Метанол (метиловый спирт). Этанол (этиловый спирт). Первичный, вторичный и 

третичный атом углерода. Водородная связь. 

Получение и химические свойства спиртов. Спиртовое брожение. Ферменты. 

Водородные связи. Физиологическое действие метанола и этанола. Алкоголизм. 

Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин. Химические свойства 

предельных многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные 

спирты. 

Фенолы. Ароматические спирты. Химические свойства фенола. Качественная 

реакция на фенол. 

Карбонильные соединения. Карбонильная группа. Альдегидная группа. 

Альдегиды. Кетоны. Изомерия и номенклатура. 

Получение и химические свойства альдегидов. Реакции окисления и 

присоединения альдегидов. Качественные реакции на альдегиды. 



Карбоновые кислоты. Карбоксильная группа (карбоксогруппа). Изомерия и 

номенклатура карбоновых кислот. Одноосновные предельные карбоновые 

кислоты. Получение одноосновных предельных карбоновых кислот. Химические 

свойства одноосновных предельных карбоновых кислот. Муравьиная кислота. 

Уксусная кислота. Ацетаты. 

Сложные эфиры и жиры. Номенклатура. Получение, химические свойства 

сложных эфиров. Реакция этерификации. Щелочной гидролиз сложного эфира 

(омыление). 

Жиры. Твердые жиры, жидкие жиры. Синтетические моющие средства. 

Углеводы. Моносахариды. Глюкоза. Фруктоза. Олигосахариды. Дисахариды. 

Сахароза. 

Полисахариды. Крахмал. Гликоген. Реакция поликонденсации. Качественная 

реакция на крахмал. Целлюлоза. Ацетилцеллюлоза. Классификация волокон. 

Азотсодержащие органические соединения (8 ч). 

Азотсодержащие органические соединения. Амины. Аминогруппа. Анилин. 

Получение и химические свойства анилина. Аминокислоты. Изомерия и 

номенклатура. Биполярный ион. Пептидная (амидная) группа. Пептидная 

(амидная) связь. Химические свойства аминокислот. Пептиды. Полипептиды. 

Глицин. 

Белки. Структура белковой молекулы (первичная, вторичная, третичная, 

четвертичная). Химические свойства белков. Денатурация и гидролиз белков. 

Цветные реакции на белки. 

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Пиридин. Пиррол. 

Пиримидин. Пурин. Азотистые основания. 

Нуклеиновые кислоты. Нуклеотиды. Комплементарные азотистые основания. 

Химия и здоровье человека. Фармакологическая химия. 

Химия полимеров (9 ч) 

Полимеры. Степень полимеризации. Мономер. Структурное звено. 

Термопластичные полимеры. Стереорегулярные полимеры. Полиэтилен. 

Полипропилен. Политетрафторэтилен. Термореактивные полимеры. 

Фенолоформальдегидные смолы. Пластмассы. Фенопласты. Аминопласты. 

Пенопласты. Природный каучук. Резина. Эбонит. Синтетические каучуки. 

Синтетические волокна. Капрон. Лавсан. 

Демонстрации. 

Образцы органических веществ и материалов. Модели молекул органических 

веществ. 

Растворимость органических веществ в воде и неводных растворителях. 

Плавление, обугливание и горение органических веществ. Взрыв смеси метана с 

воздухом. 

Отношение алканов к кислотам, щелочам, раствору перманганата калия и 

бромной воде. 

Модели молекул гомологов и изомеров. Получение ацетилена карбидным 

способом. Взаимодействие ацетилена с раствором перманганата калия и бромной 

водой. Горение ацетилена. Разложение каучука при нагревании и испытание 

продуктов разложения. Знакомство с образцами каучуков. 

Бензол как растворитель. Горение бензола. Отношение бензола к бромной воде 

и раствору перманганата калия. Окисление толуола. 



Растворение в ацетоне различных органических веществ. 

Образцы моющих и чистящих средств. Инструкции по их применению. 

Образцы пластмасс, синтетических каучуков и синтетических волокон. 

 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

Раздел Тема Кол-во 

часов 

1 Теория химического строения органических 

соединений. Природа химических связей 

7 

2 Углеводороды 18 

3 Кислородсодержащие органические соединения 24 

4 Азотсодержащие органические соединения (8ч) 8 

5 Химия полимеров 9 

Итого 68 

 

  



 

Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 

средняя общеобразовательная школа д. Таштимерово МР Абзелиловский район 

Республики Башкортостан 

 

 

 

 

 
РАССМОТРЕНО 

На педагогическом совете 

Протокол  №1 от 01. 09. 2023 г. 

 

СОГЛАСОВАНО 

Заместитель директора по 

УВР Сагитова З.Т. 

от  01.09. 2023 г. 

 

УТВЕРЖДЕНО 

Заместитель директора по УВР  

МБОУ СОШ д. Таштимерово 

Сагитова З.Т. 

от  01.09. 2023 г. 

Приказ №4/1. 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

учебного предмета «Химия» 

 для обучающихся 11 класса  

на 2023-2024 учебный год 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Планируемые результаты 

В результате изучения химии ученик должен знать: 

• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, 

молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, 

изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень 

окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и 

немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, 

электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и 

восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, 

катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, 

изомерия, гомология; 

• основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, 

Периодический закон; 

• основные теории химии: химической связи, электролитической 

диссоциации, строения органических соединений; 

• важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, 

соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, 

метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, 

клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

Уметь: 

• называть изученные вещества по «тривиальной» или международной 

номенклатуре; 

• определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип 

химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах 

неорганических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность 

веществ к разным классом органических соединений; 

• характеризовать: элементы малых периодов по их положению в 

Периодической системе Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, 

неметаллов, основных классов органических и неорганических соединений; 

• объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу 

химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимости скорости 

реакции и положения химического равновесия от различных факторов; 

• выполнять химический эксперимент по распознаванию неорганических и 

органических веществ; 

• проводить самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно - популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные 

технологии для обработки и передачи химической информации и ее 

представления в различных формах. 

 

Содержание учебного предмета 

Тема 1.Важнейшие понятия и законы химии.(4 ч) Основные понятия 

химии. Атом. Вещество. Простые и сложные вещества. Элемент. Изотопы. 

Массовое число. Число Авагадро. Моль. Молярный объем. Химическая реакция. 

Модели строения атома. Ядро и нуклоны. Электрон. Дуализм электрона. 

Квантовые числа. Атомная орбиталь. Распределение электронов по орбиталям. 



Электронная конфигурация атомов. Валентные электроны. Основное и 

возбужденное состояние атомов. s-, р-, d-, f- элементы.   

  Тема2.Теория строения атома. Периодический закон и периодическая 

система Д.И. Менделеева. (6  ч) Основные законы химии. Закон сохранения 

массы, закон постоянства состава, закон Авогадро. Периодический закон и 

периодическая система Д.И. Менделеева. Теория строения атома — научная 

основа изучения химии. Принципы заполнения электронами атомных орбиталей. 

       Тема 3.  Строение и многообразие веществ  (7 ч)Химическая связь и ее 

виды. Ковалентная связь, ее разновидности и механизмы образования. 

Электроотрицательность. Валентность. Степень окисления. Гибридизация 

атомных орбиталей. Пространственное строение молекул. Полярность молекул. 

Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярное 

взаимодействие. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Аморфное и кристаллическое состояние веществ. Кристаллические решетки и их 

типы.    

      Тема 4. Смеси и растворы веществ  (9 ч)    Чистые вещества и смеси. 

Дисперсность. Дисперсные и коллоидные системы.Истинные растворы. 

Растворитель и растворенное вещество. Показатели растворимости вещества. 

Растворение как физико-химический процесс. Тепловые явления при 

растворении. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля 

растворенного вещества, молярная и моляльная концентрации.   

Тема 5. Химические реакции (15 ч) Химические реакции в системе 

природных взаимодействий, Реагенты и продукты реакций. Реакционная 

способность веществ. Классификации органических и неорганических реакций: 

экзотермические и эндотермические; обратимые и необратимые. Виды 

окислительно-восстановительных реакций. Тепловые эффекты реакции. 

Термохимические уравнения. Катализ. Химическое равновесие.Реакции ионного 

обмена.Гидролиз солей. Электролиз растворов и расплавов солей. 

 Тема 6.  Металлы (6 ч)   Общая характеристика металлов IA-группы. 

Щелочные металлы и их соединения (пероксиды, надпероксиды): строение, 

основные свойства, области применения и получение. 

Общая характеристика металлов IIA-группы. Щелочноземельные металлы и 

их важнейшие соединения. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Краткая характеристика элементов ША-группы. Алюминий и его соединения. 

Амфотерностъ оксида и гидроксида алюминия. Алюминотермия. Получение и 

применение алюминия. 

Железо как представитель d-элементов. Аллотропия железа. Основные 

соединения железа II и Ш. Качественные реакции на катионы железа. 

Краткая характеристика отдельных d-элементов (медь, серебро, цинк, ртуть, 

хром, марганец, железо) и их соединений. Особенности строения атомов и 

свойств металлов. Комплексные соединения переходных металлов. Сплавы 

металлов и их практическое значение. Коррозия.   Способы защиты от коррозии. 

Тема 7. Неметаллы (5 ч) 

     Водород. Строение атома. Изотопы водорода. Соединения водорода с 

металлами и неметаллами, характеристика их свойств. Вода: строение молекулы и 

свойства. Пероксид водорода. Получение водорода в лаборатории и 

промышленности. 



Галогены. Общая характеристика галогенов — химических элементов, 

простых веществ и их соединений. Химические свойства и способы получения 

галогенов. Галогеноводороды. Галогениды, Кислородсодержащие соединения 

хлора. 

Общая характеристика элементов VIA группы: строение атома, физические и 

химические свойства, получение и применение. Озон: строение молекулы, 

свойства, применение.  

Общая характеристика элементов VA-группы. Азот: строение молекулы, 

свойства. Нитриды. Аммиак: строение молекулы, физические и химические 

свойства, области применения и получение. Соли аммония. Качественная реакция 

на ион аммония. Оксиды азота.   

  Тема 8.  Классификация и взаимосвязь неорганических и органических 

веществ (3 ч) 

Неорганические вещества. Органические вещества. Их классификация. 

Взаимосвязь неорганических и органических реакций. Органические и 

неорганические вещества в живой природе. Строение, элементарный состав и 

взаимосвязи объектов живой и неживой природы. Неорганические и органические 

соединения живой клетки (вода, минеральные соли, липиды, белки, углеводы, 

аминокислоты, ферменты).   

    Тема 9.  Производство и применение веществ и материалов (7 ч)  

Химическая технология. Принципы организации современного производства. 

Химическое сырье. Металлические руды. Общие способы получения металлов. 

Металлургия , металлургические процессы. Химическая технология синтеза 

аммиака, производство чугуна и стали. 

    Тема 10.  Методы научного познания (6 ч) 

Методология. Метод. Научное познание и его уровни.  Общенаучные  

подходы в химии. Химический эксперимент. Химический анализ и синтез 

веществ. Промышленный органический синтез, Качественные реакции на 

неорганические вещества и ионы. Моделирование химических объектов и 

явлений. Естественнонаучная картина мира. Химическая картина природы. 

 

Тематическое планирование 

 

№ 

урока 

Тема урока  Количество 

часов 

1 Важнейшие понятия и законы химии 4 

2 Теория строения атома. Периодический закон и 

периодическая система Д.И. Менделеева 

6 

3  Строение и многообразие веществ   7 

4 Смеси и растворы веществ   9 

5 Химические реакции 15 

6 Металлы 6 

7 Неметаллы 5 

8 Классификация и взаимосвязь неорганических и 

органических веществ 

3 

9 Производство и применение веществ и материалов 7 

10 Методы научного познания 6 



 
 


